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Abstract 



PCT No. PCT/DE96/02357 Sec. 371 Date Jun. 16, 1998 Sec. 102(e) Date Jun. 16. 1998 PCT Filed Dec. 9, 
1996 PCT Pub. No. W097/23889 PCT Pub. Date Jul. 3, 1997A switchgear unit comprising two switching 
devices (1 , 2) which are provided with a reversing combination, which switchgear unit is of simple design 
and allows easy assembly and disassembly by the customer. The reversing combination comprises an 
assembly which is composed of a support (3) and an anchor (4) and is inserted into slots (7, 8) in connecting 
side walls (5, 6) of the switching devices (1 , 2). The anchor (4) prevents the contact carriers (10) of the 
switching devices (1 , 2) from being released at the same time and, when one of the switching devices (1 or 
2) is switched on, prevents the contact carrier (10) of the other switching device (2 or 1) from being released. 
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@ Schaltgerateainheit 

(§) Es 8otl eine Schaltgeriteetnhait aus zwei mit einer Wende- 
komblnatlon varsahenen Schaltgeriten (1, 2) geschaffen 
werden. die einfach aufgebaut ist und eine einfache Monta- 
ge und Demontage kundanseitig ermoglicht Die Wende- 
kombination umfa&t eine aus einem Leger (3) und einem 
Anker (4) bestehande Baugruppe, die In Schlltzen (7, 8) In 
Verbindungsaettenwanden (5. 6) der Schaltgerite (1. 2) 
aingesetzt wird. Der Anker (4) varhindert daft die Kontakt- 
tragar (10) der Schaltgarate (1. 2) zugleich frelgegeben 
werden und bel EInschattung eines Schaltgerfits (10.2) der 
Kontakttrdgor (10) dea anderen Schattgerats (20.1) blockiert 
wlnJ. 
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rate ein und v] 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltgerateein- 
heit aus einem ersten ujid einera zweiten gemeinsam mit 
einer Wendekombination versehenen Schaltgerat 

Aus der DE-AS 1 1 47 299 ist eine mechanische Ver- 
riegeiungsvorrichtung fur ein aus zwei nebeneinander 
angeordneten Elektromagneten mit zugehorigen, zur 
Kontaktbetatigung geradlinig bewegbaren Ankern be- 
stehendes Wendeschiitz fiir Drehstrommotoren be- 
kannt Als Verriegelungsvorrichtung sind hier ein oder 
mehrere Pendel zwischen den beiden Elektromagneten 
angeordnet, deren freies Endemit je zwei Vorspriingen 
versehen ist, die im Ruhezustand etwas in die Bewe- 
gungsbahn beider Anker hinetnragen und bei Erregung 
des einen Elektromagnets einerseits von dessen angezo- 
genen Anker aus dessen Bewegungsbahn hinausdrangt 
und andererseits — vollsperrend — in die Bewegungs- 
bahn des anderen Ankers geschwenkt werden. 

Die DE 24 40 361 B2 offenbart eine mechanische Ver- 
riegelung, mit der parallel bewegliche Teile, z. B. die 
Schaltkdpfe zweier Schutze, gegeneinander verriegelt 
werden konnen. Die mechanische Verriegelung weist 
ein T-formiges Verriegelungsstiick mit zwei gegenuber- 
llegenden Lagerzapfen auf, die von Langlochfiihrungen 
aufgenommen werden, welche sich jeweils in den be- 
weglichen zu verriegelnden Teilen befmden. Das Ge- 
hause der mechanischen Verriegelung ragt in entspre- 
chende Ausnehmungen der Gehause, z. B. Schalterge- 
hause, die die beweglichen Teile enthalten. Das Verrie- 
gelungsgehause ist in dem Zwischenraum der Gehause 
mit den gegenseitig zu verriegelnden Teilen angeordnet 
Die DE4142179A1 offenbart eine mechanische 
Verriegelungseiiu-ichtung. Auch hier sollen mehrere ne- 
beneinander gelagerte Schutze derart betrieben wer- 
den, daB nach dem Einschalten des einen Schutzes das 
andere Schutz nicht schaltbar ist Hierzu sind in den 
einander zugewandten und aneinander liegenden Sei- 
tenflachen der Schutze zwei Sperrklinken gelagert, von 
denen die eine Sperrklinke durch das Antriebsglied des 
einen Schutzes und die andere Sperrklinke durch das 
Antriebsglied des anderen Schutzes aus ihren Aus- 
gangsstellungen derart verschwenkbar sind, daB die von 
den beiden Sperrkhnken zuerst verschwenkte Sperr- 
klinke die andere Sperrklinke bis nach R{ickkehr in ihre 
Ausgangslage sperrt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schaltgerateeinheit der obengenannten Art zu schaffen, 
die einfach aufgebaut ist und demnach eine einfache 
Montage und Demontage kundenseitig ermdglicht Ein 
weiteres Ziel der Erfindung ist es, die Verschmutzungs- 
gefahr etwa durch Offnungen an der Frontseite der 
Schaltger^te zu vermeiden. Die Ausrustung mit einer 
Wendekombination soil moglichst ohne Veranderung 
des Geratedesigns erreicht werden. 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch eine 
Schaltgerateeinheit gemaB den Merkmalen nach An- 
spruch 1 gelost Die Wendekomb'mation umfaBt hier ein 
Lager und einen in diesem schwenkbar gelagerten An- 
ker. Das erste Schaltgerat ist uber eine erste Verbin- 
dungsseitenwand mit dem zweiten Schaltgerat uber ei- 
ne zweite Verbindungsseitenwand verbunden. In den 
Verbindungsseitenw^nden sind gegenuberliegend erste 
Schlitze vorhanden, in denen das Lager steckt Zur Auf- 
nahme des Ankers sind in den Verbindungsseiten wan- 
den gegenuberliegend zweite Schlitze vorhanden. Da- 
bei greift der Anker beim gleichzeitigen Betatigen bei- 
der Schaltgerate in die Kontakttrager beider Schaltge- 



ert ein Einschalten beider Schaltge- 
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Schaltgerats gedriickt wird und diesen verriegelt 
5 Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung be- 
steht, wenn zur Verbindung der beiden Schaltgerate 
Verbindungselemente vorhanden sind, die klammerar- 
tig Rippen an den Schaltgeriten umgreifen. 
Vorteilhafterweise weisen die Verbindungselemente 
10 zwei auBere Schenkel zur Umklammerung der Verbin- 
dungsseitenwande sowie einen Mittelzapfen auf, der in 
eine durch die Verbindungsseitenwande gebildete Aus- 
nehmung formschlussig emgreift 
Es ist welterhin vorteilhaft, wenn das Lager formko- 
15 diert ausgebildet ist und die ersten Schlitze zur Aufnah- 
me des Lagers der Formkodierung angepaBt sind Auf 
diese Weise wird der lagerichtige Einbau der aus dem 
Lager und dem Anker bestehenden Baugruppe sicher- 
gestellt Dies ist notwendig, damit beim Einbau der me- 
20 chanischen Wendekombination die hierfiir zueinander 
passenden Verbindungsseitenwande der beiden Schalt- 
gerate verbunden werden. Aufgrund der Lage der Kon- 
takttrager in den beiden Schaltgeraten wird nur so si- 
chergestellt, daB der Anker tatsachlich je nach 
25 Schwenkstellung in den Freiraum des einen oder ande- 
ren Kontakttragers der beiden Schaltgerate emgreift 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand einer Zeichnung naher erlautert Es zei- 
gen: 

30 Fig. 1 zwei mit einer Wendekombination zu verbin- 
dende Schaltgerate, 

Fig. 2 eine Schaltkammer der Schaltgerate gemaB 
Fig. 1 mitzugehorigemVerbindungselement, 

Fig. 3 eine Prinzipskizze mit den Kontakttragern der 
35 beiden Schaltgerate gemaB Fig. 1 und der Stellung des 
Ankers bei gleichzeitiger Betatigung der beiden Schalt- 
gerate, 

Fig. 4 die beiden Kontakttrager der beiden Schaltge- 
rate beim Einschaltvorgang des einen und der Verriege- 

40 lung des anderen Schaltgerats, 

Fig. 5 die Positionierung von Lager und Anker zweier 
miteinander verbundener Schaltgerate, 

Fig. 6 die prinzipielle Lage und Ausbildung der Schlit- 
ze in beiden Schaltgeraten gemaB Fig, 1 zur Aufnahme 

45 des formkodierten Lagers. 

Fig. 1 zeigt ein erstes 1 und ein zweites Schaltgerat 2, 
z. B. Schutze, die sich miteinander zu einer Schaltgera- 
teeinheit mit Wendekombination 3, 4 verbinden lassen. 
Die Verbindung der beiden Schaltgerate 1, 2, die jeweils 

50 einen hier nicht dargestellten Kontakttrager mit beweg- 
lichen Kontakten besitzen, erfolgt uber eine erste 5 bzw. 
zweite Verbindungsseitenwand 6 der beiden Schaltge- 
rate 1, Z Die Wendekombination besteht im wesentli- 
chen aus einem Lager 3 und einem in diesem schwenk- 

55 bar gelagerten Anker 4. Das Lager 3 steckt in gegen- 
iiberliegenden ersten Schlitzen 7 in der ersten 5 bzw. 
zweiten Seitenwand 6. Im Schwenkbereich des Ankers 4 
sind in der ersten 5 bzw. zweiten Verbindungsseiten- 
wand 6 zweite Schlitze 8 vorgesehen, uber die der An- 

60 ker 4 in Freisparungen 9 der Kontakttrager 10 eingrei- 
f en kann, wie noch naher erlautert wird 

Die Bef estigung von Lager 3 und Anker 4 in seitlichen 
ersten 7 bzw. zweiten Schlitzen 8 bringt den Vorteil mit 
sich, daB die Schaltgerate 1, 2, unabhangig davon, ob sie 

65 in Verbindung mit einer Wendekombination eingesetzt 
werden, ohne eine frontseitige Off nung auskommen und 
vom Geratedesign her im ubrigen unverandert bleiben 
konnen. Zudem ist die Verschmutzungsgefahr dieser 
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Ausfiihrungsform gering. 

Der Zusammenbau der beiden Sci^Blrate 1 und 2 
zu einer SchaltgerSteeinheit mit Wendekombination er- 
folgt durch Erasetzen von Lager 3 und Anker 4 in die 
dafur vorgesehenen ersten 7 bzw. zweiten Schlitze 8 in 5 
den Verbindungsseitenwanden 5, 6 und der anschlieBen- 
den Verbindung der Schaltgerate 1, 2 mittels spezieller 
Verbindungselemente, die hier als Klammern 11 ausge- 
fuhrt sind. Die Klammern 11 weisen gemaB Fig. 2 je- 
weils zwei Schenkel 12 und einen Mittelzapfen 13 auf. 10 
An der Ober- und Unterseite der Schaltgerate 1, 2 ste- 
hen Rippen 14 vor, die hier zur Schaltkammer 16 des 
Schaltgerats 1 bzw. 2 gehoren. Beim Aufdrucken jeweils 
einer Klammer 11 auf der Ober- bzw. Unterseite greift 
der Mittelzapfen 13 in eine durch dSe Rippen 14 gebilde- 15 
te Ausnehmung 15 formschlussig ein und die beiden 
Schenkel 12 hintergreifen die Rippen 14 von ihrer Au- 
Benseite her. Dabei erfolgt eine Hinterrastung der 
Schenkel 12 an den Rippen 14. Die dabei zusammenwir- 
kenden Bereiche sind durch eine Linie verbundea Die 20 
Montage und in umgekehrter Reihenfolge die Demon- 
tage der Schaltgerateeinhelt laBt sich kundenseitig ein- 
f ach durchf uhren. 

-Die-Funktion der V/cndekcmbinationlaBt sich prinzi- 
pieil durch Fig. 3 und 4 veranschaulichen. Hier sind die 25 
Kontakttr§ger 10, z.B. der beiden oben erwahnten 
Schaltgerate 1, 2 dargestellt Die SteUung des Ankers 4 
bestimmt die Funktion der Wendekombination. Bei 
gieichzeitigem Einschalten beider Schaltgerlte erfolgt 
die Sperre durch den Anker 4. Er greift in die Freispa- 30 
rungen 9 der Kontakttrager 10 gemaB Fig. 3 ein und 
verhindert das Einschalten. 

Beim Einschaltvorgang nur eines Schaltgerats 1 oder 
2 wird der Anker 4 in die Freisparung 9 des anderen 
Schaltgerats 2 oder 1 gedruckt und dieses gemaB Fig. 4 35 
verriegelt Die Wendekombination 3, 4 steDt demnach 
sicher, daB niemals beide Schaltgerate 1,2 sich im einge> 
schalteten Zustand befindea 

Die beiden vorzugsweise gleich aufgebauten Schalt- 
gerate 1, 2 haben angrenzend an ihre eine Seitenwand 5 40 
jeweils einen ersten Schlitz 7 zur Aufnahme der aus dem 
Anker 4 und dem Lager 3 bestehenden Baugruppe (sie- 
he Fig. 5). Im eingebauten Zustand ragt nur ein kleiner 
Teil der Baugruppe 3, 4 aus der Seitenwand 5 — wie in 
Fig. 1 dargestellt — heraus. Zu den gegenuberliegenden 45 
parallelen Seitenwanden 6 ist dagegen der Kontakttra- 
ger 10 dicht benachbart, damit der Anker 4 bereits nach 
geringem Verschwenken in dessen Freiraum 9 ein- 
taucht Die Konstrukdon erfordert es also, daB die me- 
chanische Wendekombination unter Verbindung der 50 
Verbindungsseitenwand 5 des Schaltgerats 1 mit der 
Verbindungsseitenwand 6 des zweiten Schaltgerats 2 
realisiert wird Um dies sicherzustellen, ist das Lager 3 
durch hammerkopfformige Ausbildung formkodiert 
und die ersten Schlitze 7 in den Verbindungsseitenwan- 55 
den 5, 6 sind zur formschlQssigen Aufnahme des Lagers 
3 angepaBt ausgefuhrt — wie es Fig. 6 andeutet Die 
Formkodienmg garanuert einen lagerichtigen Einbau 
der mechanischen Wendekombinatioa 



Anker (4X 

b) das erste Schal^P&t (1) ist fiber dessen er- 
ster Verbindungsseitenwand (5) mit dem zwei- 
ten Schaitgerat (2) an dessen zweiter Verbin- 
dungsseitenwand (6) verbunden, 

c) in den Verbindungsseitenwanden (5, 6) sind 
gegenuberliegend erste Schlitze (7) vorhan- 
den, in denen das Lager (3) steckt, 

d) zur Aufnahme des Ankers (4) sind in den 
Verbindungsseitenwanden (5, 6) gegenuberlie- 
gend zweite Schlitze (8) vorhanden, 

e) wobei der Anker (4) beim gleichzeitigen Be- 
tatigen beider Schaltgerate (1, 2) in die Kon- 
takttrager (10) beider Schaltgerate (1, 2) ein- 
greift und ein Einsdialten beider Schaltgerate 
(1, 2) verhindert, wahrend der Anker (4) beim 
Betatigen eines der beiden Schaltgerate (1 
Oder 2) in den Kontakttrager (10) des anderen 
Schaltgerats (1 oder 2) gedruckt wird und die- 
sen verriegelt 

2. Schaltgerateeinhelt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Verbindung der beiden 
Schaltgerate (t 2) Verbin dun gselemente ( 11) vorr 
'Kandensindrdie Rippen (14) an den Schaltgeraten 
(1, 2) klammerardg umgreif en- 

3. Schaltgerateeinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsele- 
mente (1 1) zwei auBere Schenkel (12) zur Umklam- 
menmg der Verbindungsseitenwande (5, 6) sowie 
einen Mittelzapfen (13) aufweisen, der in eine durch 
die Verbindungsseitenwande (5, 6) gebildete Aus- 
nehmung (15) formschlussig eingreift 

4. Schaltgerateeinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Lager (3) formkodiert ausgebOdet ist und die ersten 
Schlitze (7) zur Aufnahme des Lagers (3) der Form- 
kodienmg angepaBt sind 
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1. Schaltgerateeinheit aus einem ersten (1) und ei- 
nem zweiten (2) gemeinsam mit einer Wendekom- 
bination versehenen Schaitgerat mit folgenden es 
Merkmalen: 

a) die Wendekombination umfaBt ein Lager (3) 
und einen in diesem schwenkbar gelagerten 
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